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Gegeben sind Paare von Funktionen g und f mit

a) gx)=3x-1 flx) =2

b) g(x)=—gx flx) =—va+1
o gx)=12x+1 f(x) =3

d) g(x)=jzx+4 flx)=vx

e) gx)=—-x+2 flx) =*H

f)  glx)=gx+2 flx)=x

Lose die folgenden Aufgaben.

1. Gegeben sind die Funktionen g und f mit

g(x) = %x+1 bzw. f(x) =+v/x

siehe die blaue Gerade bzw. die griine Kurve in der Zeichnung.
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Beantworte fiir das gegebene g und f folgende Fragen.

e Um wieviel muss man die blaue Gerade vertikal verschieben,
damit sie zu einer Tangente an die griine Kurve, d.h. zur roten
Gerade wird?

e Wie lauten die Koordinaten des Punktes B, wo sich Tangente
und der Graph G(f) berithren?
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. Lose die Aufgaben a) bis f) so wie die Aufgabe 1.
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1. Losungsidee: Wenn man die Gerade g so verschiebt, dass sie G(f) 2.

im Punkt B beriihrt, so miissen in diesem Punkt B die Steigungen
der beiden Funktionen tibereinstimmen. Es muss dort

§'(x) = f(x)

gelten und diese Gleichung liefert die Koordinate xg von B und G,
welche tibereinander liegen. Eingesetzt in f und g erhdlt man

yp = f(xg) = B(xp;ys)
bzw.
yvc=g(xg) = G(xg;vyc)
und die Differenz
Ay =YyB—Yc

stellt dann die gesuchte Verschiebung dar, wobei g fiir Ay > 0 nach
oben bzw. fiir Ay < 0 nach unten verschoben werden muss.

Losung: Wegen ¢'(x) = f'(x) erhdlt man
1 1

2:2\/5

& xp=1

und damit

Yy = f(xB) =1 = B(l, 1)

fiir den Beriihrungspunkt B auf G(f). Ausserdem gilt
yo=g(xg) =15 = G(1;15)

und damit
Ay=yp—yg=1-15=-05

d.h. die Gerade g wird um 0.5 nach unten verschoben, siehe Zeich-
nung in der Aufgabenstellung.

a) Wegen ¢'(x) = f/(x) erhdlt man

)
§:2x & xB:Z

und damit

9 3 9
yB—f(xB)—E = B(Z'E)

fiir den Beriihrungspunkt B auf G(f). Ausserdem gilt

1 3.1
yo=glxp) =g = G(Zé)

und damit

9 1 7
Ay—yB—yc—E—g—Eva-‘M
d.h. die Gerade g wird um 0.44 nach oben verschoben.
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b) Wegen ¢'(x) = f'(x) erhdlt man

und damit

Yp = f(xB) = -1 = B(4; —1)

fiir den Bertihrungspunkt B auf G(f). Ausserdem gilt

Yy = g(xB) =-1 = G(4,‘ —1)

und damit
Ay=yp—yc=-1-(-1)=0
d.h. die Gerade g beriihrt G(f) bereits.

c) Wegen ¢'(x) = f'(x) erhélt man

12=3x <

XBZIIZZ

und damit
yp = f(xp) = +8

sowie
B1(2;8) und Bz(—2;—8)

fuir die Bertthrungspunkte By und B, auf G(f).

Ausserdem gilt

ye, = 8(xp) =25 = G1(2;25)
und damit

Ayl =YB —YG = 8§—25=-17
bzw.
ye, =g8(xp,) =-23 = G2(-2; -23)

und damit

Ay> =yp, — Y, = —8—(-23) =15

d.h. die Gerade g wird um 17 nach unten bzw. 15 nach oben
verschoben.
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d) Wegen ¢'(x) = f'(x) erhdlt man e) Wegen ¢'(x) = f'(x) erhdlt man
1 1 9 1
3° =1 —1=—= — +1
3 2/x < YB= 4 x2 = XBy,
und damit und damit
3 9 3 yp, = f(xp,) =2 = Byi(1;2)
st =3 = 0 (5) baw

YB, :f(sz) =0 = BZ(_l;O)

fiir den Berithrungspunkt B auf G(f). Ausserdem gilt
fiir die Berithrungspunkte B; und By auf G(f). Ausserdem gilt

19 9 19
y(;zg(xB)zz = G<4_L'Z> y(;l:g(xgl):l = G1(1;1)
) und damit
und damit Ay1 =y —yg, =2—-1=1
Ay:yB—yG:§—§:—E:—3.25 bzw.
2 4 4 szzg(sz) =3 = GZ(_l;S)
d.h. die Gerade g wird um 3.25 nach unten verschoben. und damit

A Ay =yp, — Y5, =0—-3=-3

Y d.h. die Gerade ¢ wird um 1 nach oben bzw. 3 nach unten ver-
5T G/ schoben.
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f) Wegen ¢'(x) = f'(x) erhélt man

1 1
e & xp=+V8=42V2~ 428
6 322

und damit

YB = f(xB) = :i:\/i ~ *1.4

bzw.

B1(2v2;V2) und By(-2v2; —2)

fir die Bertihrungspunkte B; und B, auf G(f). Ausserdem gilt

V2
yo, =8(xp) =5 +2~25 = Gi(28;25)

und damit
Ay1 =yp, — Yo, ¥ V225~ —1.1

bzw.

V2
yo, =glap) = — - +2=~15 = G(-28;15)

und damit
Ays =B, — Y, = —V2 - 15~ —2.9

d.h. die Gerade ¢ wird um 1.1 bzw. 2.9 nach unten verschoben.

DSt / 2020-06-17 Seite 5 von 5

S4B081D1.pdf


http://www.mathador.ch

