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2 Anwendungen Differenzieren

2.1 Geraden verschieben

Bei den folgenden Aufgaben soll untersucht werden, um wieviel man die Gerade g in y-Richtung ver-
schieben muss, damit sie den Graphen von f beriihrt, d.h. man bestimmt ein Ay. Ausserdem sollen die
Koordinaten von diesem Bertihrungspunkt B auf dem Graphen von f berechnet werden.

Beispiel:

g(x):%x—i-l und  f(x) = Vx
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Gerade g, Funktion f und Beriihrungspunkt B
Losungsidee:

Wenn man eine Gerade g verschiebt, so dass sie den Graphen einer Funktion f in einem Punkt B bertihrt,
so miissen in diesem Punkt B die Steigungen der beiden Funktionen tibereinstimmen, d.h. es muss dort
¢'(x) = f'(x) gelten. Diesen Umstand niitzt man aus, um zuerst die Koordinaten xp und yp = f(xp)
von B zu bestimmen. Mit Hilfe von xp bestimmt man ausserdem einen Punkt G mit y; = g(xp), welcher
auf der Gerade g und genau tiber oder unter dem Punkt B liegt. Die Differenz Ay = yp — y¢ stellt dann
die gesuchte Verschiebung dar, wobei g fiir Ay > 0 nach oben bzw. fiir Ay < 0 nach unten verschoben
werden muss.

Aufgaben:
L gx)=3x—1 und f(x)=x2 glx)=—%x und f(x)=—-yx+1
3. g(x)=12x+1 und f(x)=2> 4. g(x)=3x+4 und f(x)=x
5 g(x)=-x+2 und f(x)=2% 6. g(x)=¢tx+2 und f(x)=Yx
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2.1 Geraden verschieben (Losungen)
1. Wegen ¢’(x) = f'(x) erhdlt man
3

3
E:Zx & Xp =7

und damit 9 -
yp = f(xp) = 1g Sowie B <4; 16)
fur den Bertihrungspunkt B auf dem Graphen von f. Ausserdem gilt

1 3.1 9 1 7
yG:g(xB):g = G(4;8> = Ay:yB_]/G:R—gZR%OA‘L

d.h. die Gerade g wird um 0.44 nach oben verschoben.
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2. Wegen g’ (x) = f’(x) erhélt man

o o —4
4 *B

und damit
yg = f(xg) = —1 sowie B(4; —1)
fiir den Bertihrungspunkt B auf dem Graphen von f. Ausserdem gilt

yo=g8xp)=—-1 = GH4;-1) = Ay=yp—yg=-1—-(-1)=0,

d.h. die Gerade g bertiihrt den Graphen von f bereits und muss nicht verschoben werden.
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3. Wegen g’ (x) = f'(x) erhélt man
12=3x> < xp==2

und damit

yp = f(xp) = 8 sowie Bi(2;8) und By(—2; —8)
fur die Bertthrungspunkte By und B, auf dem Graphen von f. Ausserdem gilt

v, =8(xp) =25 = G1(2;25) = Ay1=yp —Yyg =8—-25=-17
sowie
Y6, = g(sz) =-283 = G (—2; —23) = A]/z =YB, —YG, = -8 — (—23) =15,

d.h. die Gerade g wird um 17 nach unten bzw. 15 nach oben verschoben.
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4. Wegen g'(x) = f'(x) erhdlt man

und damit 3 9 3
yp = f(xp) = 5 sowie B <4; 2)
fur den Beriihrungspunkt B auf dem Graphen von f. Ausserdem gilt

19 9 19 3 19 13
ve=8bm) =73 = G(4'4) = Ay=ys—yo=5— 5 =7 =325

d.h. die Gerade g wird um 3.25 nach unten verschoben.
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5. Wegen g’ (x) = f'(x) erhélt man

1
—1= —? = xBl,Z ==+1
und damit
yBl = f(xB]) =2 und sz = f(sz) =0
bzw.

Bi(1;2) und By(—1;0)
fur die Bertthrungspunkte By und B, auf dem Graphen von f. Ausserdem gilt
yclzg(xBl):l = G1(1;1> = Aylzygl—yG1:2—1:1

sowie
y(;z:g(sz)zfi = G2(—1,'3) = Ay2:y32—yG2:0—3:—3,
d.h. die Gerade ¢ wird um 1 nach oben bzw. 3 nach unten verschoben.
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6. Wegen ¢’ (x) = f'(x) erhélt man
1 1

6 3V

& xp=4+V8=42V2~ +2.8

und damit
yp = f(xg) = £V2~ +14 sowie B1(2v2;v2) und By(-2V2; —V2)

fiir die Beriihrungspunkte B; und B, auf dem Graphen von f. Ausserdem gilt

V2
yo, =8(xp) =3~ +2~25 = Gi(28;25) = Ay=ys G ~ V2-25~-11
sowie
-2
Ve, =8(xp,) = ——+2~15 = G (-28;15) = Ap=ys -y, ~ —V2-15=~ 29,

d.h. die Gerade g wird um 1.1 bzw. 2.9 nach unten verschoben.
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